Cofinanciado por:

CSOSMPETE

- PORTUGAL .‘* L3 "* UNIAO EUROPEIA
2020 Lisb@20 . FE
- x o X de Desenvolvimento Regional

*

Designacao do projeto | WATERSANIT: Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel
da agua potavel e do saneamento para todos

Codigo do projeto | POCI-01-0145-FEDER-046040; LISBOA-01-0145-FEDER-046040
Objetivo principal | Reforgar a investigagdo, o desenvolvimento tecnolégico e a inovacao
Regiao de intervenc¢ao | Lisboa, Norte e Centro

Entidade Promotora | Fundacéao para a Ciéncia e a Tecnologia, |.P.

Entidades Co-promotoras |REQUIMTE - Rede de Quimica e de Tecnologia — Associacgéo;
Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto; Universidade Catdlica Portuguesa;
Universidade de Aveiro; Universidade da Beira Interior (UBI); Universidade do Minho

Investigador Responsavel | Maria Teresa M. Ferreira da C. Cardoso
Data de aprovagao | 11/02/2020

Data de inicio | 01/01/2020

Data de conclusao | 31/12/2022

Custo total elegivel | 2.809.498,17 EUR

Apoio financeiro da Uniao Europeia | FEDER 2.379.780,00 EUR
Apoio financeiro publico nacional | OE 429.718,17 EUR

Objetivos, descricdo do projeto, atividades e resultados esperados

O projeto ODS_6_46040 (2020-2022) dedicou-se a tematica abrangente de agua e
ambiente e sustentabilidade do seu uso, especialmente na area de saneamento e de
abastecimento de potavel. Globalmente o trabalho desenvolveu-se em seis UID/IES,
estando envolvidos 25 investigadores, dos quais 4 categorias de investigador principal, ja
com funcdes de chefia. O trabalho de mérito desenvolvido evidenciou-se em 362
publicacdes cientificas (das quais 324 em revistas internacionais indexadas, foi divulgado
em 260 fora e originou a organizagao de 30 seminarios, e a elaboragdo de 38 relatérios. A
producao cientifica foi bastante superior a esperada, embora nao se registe a proposta de
patentes.

Na FEUP, assinala-se o desenvolvimento de métodos analiticos de referéncia associados
a espectrometria de massa, dando origem ao 1° estudo de distribuicao espacial dos MPs
em toda a costa portuguesa; desenvolveram-se adsorventes a partir de subprodutos de
cortica, para remocao de poluentes, bem como catalisadores a base de materiais de
carbono e 0xidos metalicos, para remogao de compostos nas aguas. Foram identificados
os citostaticos de risco em aguas portuguesas e avaliada a eficacia dos processos UV e
O3 (isoladamente) no tratamento de efluentes residuais urbanos, contaminados com
citostaticos de risco. Estudou-se o processo de electrocoagulacdo no tratamento de
dguas contaminadas; foi realizado o balanco de massa completo de siloxanos numa ETAR
e a avaliagado dos niveis de PAHs e metais em granulado de borracha de pneus reciclados
em campos de futebol sintéticos de locais em todo o mundo e em lixiviados que podem



contaminar os recursos hidricos. Os nanomateriais de carbono foram explorados como
novos suportes para a imobilizagcdo de farmacos anti-leucémicos. Foram utilizados
nanotubos de carbono (CNTs) com diferentes didmetros, estudando-se também a sua
funcionalizag&o por oxidagao hidrotérmica com acido nitrico de varias concentragdes. Foi
também efetuada a caracterizagdo de todos os materiais preparados para uma melhor
compreensdo da natureza quimica da superficie dos materiais sintetizados e
modificados, e interagbes que podem ocorrer entre a enzima e 0 nanomaterial.
Desenvolveram-se métodos analiticos robustos capazes de detetar estes compostos em
niveis vestigiais, nomeadamente para aplicagdes de lamas em terrenos agricolas. O
trabalho no REQUIMTE dedicou-se ao fabrico de novos foto/eletro catalisadores
reciclaveis para tratamento de dguas e produgéo de materiais para outras utilizagoes.

Na Universidade de Aveiro, estudou-se a interacdo entre microplasticos e drogas, e
identificagdo de mecanismos toxicologicos de agao para drogas selecionadas, com e
sem microplasticos; a sintese e caracterizagcao de nanomateriais magnéticos a base de
carbono e sistemas chemobridnicos, e aplicacdo destes materiais para a melhoria da
qualidade da agua através da remocgao de metais téxicos, bem como estudo da toxicidade
de nanomateriais e nanoparticulas. Uma das linhas de investigagdo dedicou-se ao uso de
adsorventes em agua usada, geopolimeros e suas aplicagdes como novos materiais,
incluindo metacaulinos como substitutos de OPC. Na Universidade da Beira Interior,
estudaram-se processos eletroquimicos (oxidacdo eletroquimica, eletro-Fenton,
eletrocoagulacgao, persulfato eletroativado) no tratamento de dguas residuais (lixiviados
de aterros sanitarios, efluentes téxteis, aguas rucas, efluentes vinicolas e efluentes
provenientes de queijarias e da industria de processamento de frutas), e sua integracao
com outros processos de tratamento, com vista a reutilizagdo das aguas residuais
tratadas.

Na UCP, utilizaram-se tecnologias de lamas granulares no tratamento de aguas residuais
e avaliacado da sua eficiéncia quando sujeita a diferentes pressdes ambientais (por ex.
exposicao a poluentes toxicos; fendmenos de intruséo salina; variabilidade de efluentes
industriais reais, entre outros). Para além disso, estudou-se o efeito dos processos de
desinfegdo aplicados ao tratamento de &gua, na persisténcia e disseminacdo da
resisténcia a antibiéticos. Finalmente na Universidade do Minho, houve experimentacéao
dedicada a biodegradacao de hidrocarbonetos em condi¢cdes anaerébias, e desenvolveu-
se um modelo matematico para a remediacdo de meios contaminados por
hidrocarbonetos. Foi feita a caracterizagcdo da biomassa aerdbia granular, em termos de
diversidade microbiana, estrutura e efeito toxico ao longo do tempo, usando técnicas de
andlise de imagem e de espetroscopia NIR. Foram otimizados os parametros
operacionais dos reatores tendo em vista a maximizacdo da eficiéncia de
remocao/biodegradacao para solugdes simples e solugdes multicomponente de PhACs.
Foi investigada a contribuicdo de cada mecanismo, biodegradacdo e adsorcao aos
microrganismos, para a remocao dos PhACs. Estudou-se a aplicacdo de técnicas
guimiométricas em diversos processos biolégicos usados no tratamento de &aguas
residuais. E finalmente, caracterizou-se a formacao de biofilmes em condi¢gdes que
mimetizam os sistemas de distribuicdo de agua potavel, e o estudo do papel das
interacoes inter-reino (bactéria-fungo) na formacgao de biofilme.

Globalmente foram estudados e testados métodos e metodologias para aumentar a
eficiéncia no tratamento de aguas residuais, de varios tipos e origens, para compreender



e diminuir os efeitos de micropoluentes, para utilizar novos materiais de adsorgéo e de
neutralizacao de poluentes, quer em aguas potaveis quer em aguas residuais. O projeto
veio criar sinergias entre investigadores e complementaridade entre trabalhos
desenvolvidos, fazendo avancar tecnologicamente a area de tratamento de &guas
residuais e aproveitamento de novos materiais para esse fim e para outros usos.

Fotos, videos e audiovisuais

Projetos IC&DT em copromocéo: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel


https://www.fct.pt/sobre/apoios-comunitarios/projetos-icdt-em-copromocao-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel/
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